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素形材分野における新製品，新技術
New products and technique in material processing technologies
　鍛造，鋳造，粉末冶金に代表される素形材技術は，高い材料歩留まりによる省資源，高強度化・軽量化による省エネルギー
など，環境保護に優れた技術で，自動車，航空機，船舶といった輸送機を始めとし，電力，化学分野を含め様々な機械・
機器部品として使用されています。このような素形材分野における，鋳鍛鋼，チタン・鉄粉，アルミ鍛造品に関する新製
品や製造，評価等の新技術を紹介いたします。

State-of-the-art material processing technologies involving forging, casting and powder metallurgy are designed to save resources 
with high yield and to save energy, by reducing weight while increasing strength, for example, and thus are excellent in 
environmental protection. These technologies are widely used in producing various parts for machinery and equipment, e.g., 
transportation machines including automobiles, aircraft and ships, as well as for power and chemical plants. This issue 
introduces new products in the field of material processing along with their manufacturing and evaluation technologies with 
special focus on the casting/forging of steel, processing of titanium and iron powder, and casting/forging of aluminum alloys.

　図 2は，プレート式熱交換器用として新たに開発した高伝熱チ
タン板HEET®の表面形態を示しています。この凹凸模様がHEET
の特徴であり，転写圧延技術を活用して製造されます。適切な凹
凸形状に制御することにより，平滑板と比較し，伝熱性能が2０%
以上向上しています。

　Fig.2 shows the surface condition of high-heat-transfer titanium 
plate, HEET®, newly developed for plate-type heat exchangers. This 
unevenness pattern, formed with transfer-printing during the rolling 
process, is characteristic of HEET. Controlling the unevenness of the 
pattern has improved the heat transfer performance by 20% or 
greater, compared with smooth plates.

図 ２ 	 高伝熱チタン板HEET®の表面形態
Fig. 2  Surface conditions of high-heat-transfer 

titanium, HEET® 

　図 １は，冷間ロール加工を行ったクランク軸の内部応力を固有
ひずみ法を用いて解析評価した結果を示しています。固有ひずみ
法は限られた位置での残留応力値から逆解析により内部の残留応
力分布を推定する方法であり，この技術によりクランク軸の内部
残留応力を高い精度で評価できることを確認しました。

　Fig.1 shows the internal residual stress, estimated by the inherent 
strain method, in a cold-rolled crankshaft. The inherent strain method 
is a way of estimating the distribution of internal residual stress by 
inversely analyzing the residual stresses measured at limited 
positions. It has been confirmed that this estimating technique allows 
high accuracy in evaluating the internal residual stress of the 
crankshaft.

図 1 	 固有ひずみ法により推定したフィレット内部の
残留応力分布

Fig. 1  Residual stress distribution in filet calculated 
by inherent strain method

　表紙上の写真は当社素形材分野の製品例として，最大クラスでは総重量4００t近くとなる船舶主機で使用される低速
ディーゼル用クランク軸（上），ジェットエンジンV2５００用のチタン合金製ファンケース（中右），自動車用アルミニウム
合金足回り部品（左），チタン合金製のオートバイ用マフラー（右下）を示しています。

　The photos on the front cover show some examples of our products: a built-up type crankshaft whose maximum total weight 
may reach around 400 tonnes for low-speed diesel engines in vessels (top), a titanium alloy fan case for the V2500 jet engine 
(right), automotive underbody parts made of aluminum alloy (left), and a motorcycle muffler made of titanium alloy (lower right.)

　図 ３（b）は，高耐熱性アルミニウム合金KS2０００の電子顕微鏡写
真で，既存の2６１８合金（a）と比較して示しています。KS2０００はCu，
Ag，Mgなどの成分を最適化することにより開発した新高耐熱性
アルミニウム合金で，2６１８合金を超える高温強度，クリープ特性
を保有しています。KS2０００では，高温特性向上に有効な析出物
であるΩ相を微細分散させることにより，優れた高温特性を確保
することに成功しました。

　Fig.3 (b) is a transmission electron micrograph of a highly heat-
resistant aluminum alloy, KS2000, for comparison with that of the 
conventional 2618 alloy shown in Fig. 3 (a). KS2000 is a new highly 
heat-resistant aluminum alloy developed by optimizing alloying 
content such as Cu, Ag and Mg. The alloy exhibits high-temperature 
strength and creep properties greater than those of the 2618 alloy. 
KS2000 contains finely dispersed Ω phase, which ensures excellent 
high temperature properties.

図 3 	 耐熱アルミニウム合金の人工時効後の電子顕微鏡組織
Fig. 3  TEM images of heat-resistant aluminum alloy 


